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® Verfehren und Vorrichtung zum Enbringen von Substenzen unter Druck eine* gaaformigen oder flussigen 
Druckmitteis in eine zu behandelnde Hautstelle 


) Die Erfindung hat och die Aufgabe gestellt die Behand- 
lung von Hautoberflachen mitteia Pharmaka odar Kosmetika 
okonomiecher und patientanfreundiicher zu gestalten. Dies 
geschieht dadurch, daS Substanzen. inabasondere Pharma- 
ka Oder Koametika, In feater. fluasiger odar gaaformiger 
Form in eine zu behandelnde Hautatelle unter einam vorbe- 
atimrnten, einatellbaren Druck einea gaaformigen odar flus- 
sigen Druckmitteis durch eine auf die zu behandelnde 
Hautatelle aufsatzbara Duae eingabracht wird. 
Femer iat eine Drucfcinjektiona-Vorrichtung rur DurchfOn- 
rung dee Verfahrena vorgaaehen. Die Erfindung atellt femer 
ein manual! betatigbares Behandlungainstrument zum Em- 
satz in der Druckinjektionevorrictaung bereft. 
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Beschreibung 

Di Erfindung betrifft ein Verfahren zum Einbringen 
von Substanzen, insbesondere von Pharmaka oder Kos- 
metika, in fester, flussiger 6d r gasfonniger Form in 
eine zn behandelnde Hautstelle, eine Druckinjektions- 
Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens sowie 
eine manueil betatigbare Behandlungseiiirichtung, die 
fur den Einsatz in der Druckinjektioiis- Vorrichtung ge- 
eignetist 

Es ist ublich, bei der Schdnheitspflege vornebmJich 
der menschlichen Haut eine Korperiotion oder die ver- 
schiedenartigsten Cremes auf die auBere Zellschiciit der 
Haul, die sogenannte Epidermis, aufzutragen und je 
nach Anwendungsfall mehr oder weniger intensiv ein- 
zureiben. Die Wirkstoffe der aufgetragenen Lotion oder 
Creme werden teilweise direkt in die Zellschicht einge- 
rieben oder diffundieren langsam dort hinein. Sowohl 
auf dem Gebiet der Kosmetik als auch im medizinischen 
Bereich sind daruber hinaus Techniken im Einsatz, mit 
denen die Kosmetika oder Pharmaka auf die zu behan- 
deinde Hautoberflache aufgespruht werden. Diesen Be- 
handlungstechniken haftet der Nachteil an, daB die auf 
der Hautoberflache aufgetragenen und eingeriebenen 
oder auf gespruhten Substanzen nur teilweise in die Epi- 
dermis emdiffundieren. Der Rest verfliichtigt sich in die 
Umgebung. Daruber hinaus ist bekannt, daB auf dem 
therapetrrischen und diagnostischen Gebiet die Pharma- 
ka unminelbar mittels einer Injektionsspritze in die 
Haut eingespritzt werden kann. Die Injektionsmethode 
mittels Einspritznadel verursacht jedoch bei den Patien- 
ten nicht selten ein unbehagliches und angstiiches Ge- 
fuhL 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein 
Verfahren, eine Vorrichtung und ein Behandlungsmstru- 
ment verfugbar zu machen, mit denen auf recht einf ache 
Weise Pharmaka oder Kosmetika mit eiriem im Ver- 
gleich zum herkommlichen Auftragen der Substanzen 
auf der Hautoberflache hoheren Wirkungsgrad in eine 
zu behandelnde Hautstelle eingebracht werden konnen, 
ohne die zu behandelnden Personen einer erhdhten 
StreB-Situation wie beim Einsatz von Injektionsspritzen 
aussetzen zu mussen. 

Dieses technische Problem lost die Erfindung mit den 
Verfahrensschrnten des Anspruchs 1 und den Merkma- 
len des Anspruchs 9 sowie des Anspruchs 17. 

Der Kern der Erfindung ist darin zu sehen, daB eine 
Substanz, insbesondere ein Pharmakon oder Kosmeri- 
kum, in fester, flussiger oder gasfonniger Form unter 
einem vorbestimmten, einstellbaren Druck uber eine 
auf die behandelnde Hautoberflache aufsetzbare Duse 
in eine vorbestimmte Hautstelle eingebracht wird. Bei- 
spielsweise kann die Substanz mittels verschiedener 
Drucke in die Gesichtshaut, insbesondere an Probiem- 
stellen wie den Augen-, Nasen- und Mundpartien, und 
an beliebigen SteUen des Korpers, welche aus kosmeti- 
schen und medizinischen Gesichtspunkten dafur in Fra- 
ge kommen, in die Haut eingebracht werden. 

Dazu wird erfindungsgemaB eine Druckinj ektions- 
Vorrichtung geschaffen Der in den gesamten Unteria- 
gen verwendete Begriff "Druckinj ektion a wird zur Ab- 
grenzung gegenuber den herkommlichen Injektion- 
stechniken, die auf dem Einsatz von Injektionsspritzen 

basieren, verwendet Druckinjektion bedeutet im Sinne 
der Erfindung, daB Substanzen, insbesonder Pharmaka 
und Kosmetika, dadurch in die Epidermis eingebracht, 
oder besser ausgedruckt, eingepreBt werden konnen, 
daB ein vorbestimmter Druck an die Hautoberflache 
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angelegtwird 

Die Druckinjekdons- Vorrichtung weist eine Einrich- 
tung zum Bereitstellen eines gasformigen oder flussigen 
Druckmittels mit einem vorbestimmten, einstellbaren 
5 Druck auf. Vorzugsweise wird als gasformiges Druck- 
mittel Sauerstoff benutzt Diese, nachfolgend als Druck- 
mittel-Venorgungseinrichtung bezeichnete Einrichtung 
umfaBt einen Druckmitteibehalter und wenigstens eine 
Druckmittelverbindung, in die ein elektrisch steuerba- 

io res Absperrventil sowie ein Druckminderer, der einen 
vorbestimmten, einstellbaren Druck an seinem Ausgang 
liefert, geschaltet ist. Als manueil oder automatisch be- 
tatigbares Behandlungsinstrument wird wenigstens ein 
sogenannter Appiikator verwendet, an dem eine auf die 

is zu behandelnde Hautstelle aufsetzbare Duse austausch- 
bar und losbar befestigt oder integral damit ausgebildet 
ist Zum Einbringen einer Substanz in eine bestimmte 
Hautstelle wird die Duse auf die zu behandelnde Haut- 
oberflache aufgesetzt Die Behandlungseinrichtung 

20 (auch Behandlungsinstrument oder Appiikator genaimt) 
ist uber die Druckmittelverbindung mit dem Druckbe- 
halter verbunden. In dem vorzugsweise manueil betatig- 
baren Behandlungsinstrument oder Appiikator ist ein 
Zufuhrungskanal angeordnet, der mit der Druckmittei- 

25 Versorgungseinrichtung verbunden sein kann. Die Duse 
ist an einem Ende des Zufuhrungskanals angeordnet 
und schlieBt diesen ab. En elektrisch steuerbares Ab- 
sperrventil in dem Behandlungsinstrument sorgt dafur, 
daB die Verbindung zur Duse offen oder gesperrt ist 

30 Dank des in dem Behandlungsinstrument eingesetzten 
Absperrventils ist sichergestellt, daB im Ruhezustand 
der Anlage Druckmittel ledigiich im Abschnitt zwischen 
dem Absperrventil des Behandlungsinstruments und der 
Duse entweichen kann. Im ubrigen, d. h. insbesondere in 

35 der Druckmittelverbindung zwischen dem Druckbehal- 
ter und dem Behandlungsinstrument, bleibt der Arbeits- 
druck aufrecht erhalten. Damit ist eine kurze Systeman- 
sprechzeit erreichbar. Die Ansprechzeit der Druckin- 
jektions-Vorrichtung wird umso kurzer, je naher das 

40 Absperrventil an der Duse angeordnet ist 

Zwar kann die im Behandlungsinstrument angebrach- 
te Duse jede beliebige Querschnittsform ann hmen, 
doch lauft die Duse vorzugsweise in Stromungsrichtung 
des Druckmittels trichterf ormig auseinander, wobei der 

45 Innendurchmesser der Duse von etwa 0,5 mm bis etwa 
12 mm zunimmt. Der Offnungswinkel des Trichters be- 
tragt zweckmaBigerweise weniger als 180°. Vorzugs- 
weise liegt der Innendurchmesser an der Stirnseite der 
Duse in einem Bereich von 0,5 bis 12 mm. Ferner kann in 

50 der Stimflache der Duse eine Umfangsnut ausgenom- - 
men sein, in die ein Dichtungsring einlegbar ist Beim 
Aufsetzen der Duse auf die Hautoberflache wird da- 
durch im wesentiichen vermieden, daB beim Anl gen 
des Drucks an die Hautoberflache das Druckmittel seit- 

55 lich zwischen der Duse und der Hautoberflache entwei- 
chen kann. 

Das Behandlungsinstrument zeichnet sich f rner 
durch einen gehausefonnigen Kopfteil aus, der den Zu- 
fuhrungskanal enthalt Eine ailseitig geschlossene Kam- 
60 mer kann vorgesehen sein, die fiber eine Stromungsver- 
bindung, insbesondere einen Schlauch, an das der Duse 
abgewandte Ende des Zufuhrungskanals angeschlossen 
ist. Die Kammer weist einen EinlaBstutzen auf, an den 

die Druckinittel-Versorgungsemrichtung anschheBbar 
65 ist. Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel ist das elektrisch 
steuerbare Absperrventil in der Kammer angeordnet, 
urn die Stromungsverbindung zum Zufuhrungskanal 
und damit zur Duse zu offnen oder zu sperren. Die 
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Srrfimunzsverbtodung und das elektriscb steuerbare Urn etoen Druckabf all an der Duse if eststeBen zu kon- 

™S stod£ deTKammer derart angeordnet, nen, der auftritt. wean zum Beispiel Druckmittel zw,- 

^STdle K^nmer to etoeTvorderen Kalmnerab- schen der Duse und der Hautoberflache entweicl* .st m 

^ittuS ut^n btoteren, zur Duse entfernteren jeder Druckmneh^erbtodung erne Drossel geschalte, 

KTmmerabschnin unterteilt Der hintere Kammerab- 5 toefuremenkonstantenDurchfluBsorgt 

^hTln RSnrtzen sowie eine EtolaBboh- Etoe Mikroprozessor-Steuereinnchtung bat bar- 

1S!S££ Su^^g^terYeiSDie spiebweise die Aufgabe, die Drucksensoren zu fiberwa- . 

Sm^SmmwtaS^t auch als Mbchkammer fun- chen und die elektrisch steuerbaren Ab^errvermle und 

S Sdk taSe tautoberflache einzubringende Druckmtoderer zu steuern. Bei den elektnsch steuerba- 

n£ dl DmS verScht werden kann. I0 ren Absperrvenden fcmdeh es sich vorzagswe«e _um 

h ?SkS3 stod ein von auBen zugingBcbes Betiti- Magnetvennle, die Qber Treiber steuerbar and Eine 

Starten "der Behandtong sowie etoe Anzeigeeinrichtung, bebpiebweise em LCD-Display so- 

S3£E££ v^enfa die unter anderem den wie zusatdiche LEI>Leuchtfelder zeigen die Bemebs- 

SS di BeLndlungseinricbtung anzeigen zustande der Dmc^jeknons-Vomchtung an. AUezum 

EnaDfe to die Hautoberflache einzubringende Sub- is Betrieb der Dmckmjeknons-Vomchtung .benongten 

™ k^eSiebwebe unmittelbar vor dem Aufset- Steuerparameter. Druckwerte und Behandlungszeiten 

?d££2££^ auf die Hautoberfla- ^^S^/^'^g^SSS 

che atf setragen Sen oder. wie vorstehend erwahnt, vorgesehen, fiber die die erforderhchen Daten und Steu- 

Laer Eer^erdemDruckmittelbeigemischt erinfonnanonenemgegeben werden konnen. 

weraeSmaSdSu kann to der Nahe der Duse ein » ZweckmaBigerweise ist erne Einnchtung zur Drtrte- 

Vo^bebS^geordnet sem, aus dem das im Scbalt- modulation des Druckmittefc beapiebwe.se m Form 

S^unt dt ^ eScb steuerbaren Absperrventils eines piezoelektriscben Wandlers, vorgesehen. die den 

Stn zSuhruSSal stromende Druckmittel die im wesentlichen statischen Druck d« Dructottels^- 

oarca ucu ^aicu mitnimmt. pulsartig moduiieren kann. Die Dicbtemoduiaoons-Em- 

"Z^lSSr^t^drt«»fel* * nchtung'ist vorteuhafterweise to dem Applikator zwi- 

de« TulSgskanal aS 9 etostuckiges SpritzguBteil ^^^^l^w^^S 

au gebadeTan das die Kammer fen verbunden sein Duse angeordnet und stent in Verbindimg mit dem Zu- 

)££ Denkbar St auBerdem, daB die Duse losbar an hinrungskanal Dadurch ist achergesteUt, daB der mo- 

toipuUp odei ^etostuckig mit diesem aus- dulierte Druck nafaezu ungeschwacht an der Duse an- 

g t fl dasderI>useabgewandteEndedesZtouhrung S ka^ 30 'TSt der Erftodung bt es mogficfa, 
nab to eto s!Sen eingesetzt, der mit einem in der mit einem hohen Wirkungsgrad Pbarmaka oder Kosme- 
v^m,rTr,«T e or^«en und dem Absperrventil zusam- tika to die Epidermis eines Patienten an emer vorbe- 
^AenSSue uber eSn ScbSi verbunden stimmten Stelle etozubrtogen, ohne ton, bebpiebweise 
menwirkenden Stutzen uber emen acruauca ^ ^ ^ herkommlichen tojektioiisspritz^Techmken. ver- 

^^BdenDnickimttelbehalterderDruckmittel-Versor- angstigenzumfissen. . 

gu^^TSenmehrere Bebandlungsetorich- Die Erftodung wird 

nm«n fiber je eine getrennte Druckmittelverbindung ffihningsbeispieb m Verbindung mit den Zeichnungen 

Darallelaneeschlossenseto. In jeder Druckmittelverbto- nahererlautertEs zeigen: bu^^iash 
dunlka^em elektrisch steuerbares Absperrventil und/ «o Fig.l ein veretofachtes elekmschw ^^kscbal^d 

odefemieweus einen unterschiedlichen Druck erzeu- der erftodungsgemaBen DruckmjeknoiB-Vornchtung 

-SeTDnSSleSet seto. Vorteilhafter- mh vier erftodungsgemaBen B f ^g^f™S 

IS and vier Bebandlungstostrumente parallel fiber Rg.2 ein vereinfacntes. f^^g**^ 

Srechende Dru^ttdverbindungen an den bild mehrerer Funknonseinheiten dei - m Hg. 1 darge- 

SSSSbehilter angeschlossen. Die Druckminde- « ^^^f^T^^^^Lc, erfin- 

rer in ieder Druckmittelverbindung Uefern einen Aus- Fig. 3 eme detaitoertere DarsteDung ernes emn 

^dSS von ?? 5 bzw 6 bar. Die Druckmtoderer dungsgemaflen Behandlungsinstruments nach Fig. 1 

konnen derart ausgebfldet sein, daB sie konttouierlich oder 2, V - • , m —i.*™ -™r 

zwbchen 0 und 8 bar etoaeUbar sind. Die unterschiedU- Fig. 4 ein Ausfuhrungsbeispiel emer Etor^hmg zur 

cSn Drficte stod geeignet unterschiedlicbe Korper- so Dichtemodulation des Druckm.tteb,die m emem AppH- 

SnTRfeUmsetaEsliairt des Auges, die Ge- katornach Fig. 3 angeordnet sem kann, und 

^fchYeuIeweb? und anlere Hautpartien F^. 5 ein alternatives Ausfuhrungsbeispiel emer Em- 

£S^xSSSKd« pSSel geschalteten richSng zur Dichtemodulation des Dmckmiueb, die m 

D^SaLm kaTeln weiteres elektriscTsteuerba- etoeni .Applikator nach Fig . ^^"^nSielle 

rW Absnerrventil und/oder ein Druckmtoderer verge- » In Fig. 1 ist m vereinfachter Form^ der pnrapge 

se^ der vorzuesweise einen Ausgangsdruck Aufbau etoer allgemem nut 10 bezeicbneten Druckm- 

^b^ U^fei ^STsSe sei darauflungewie- jektions-VorricmtmgdargesteUt 

lei dtf feaSaahDs die Kombtoation aus einem ausgebildet seto kann. Dte Dructojeknons-Vomchc^g 

Strbch stluerbaren Absperrventil und einem Druck- 10 dient, wie writer unten noch ^^^X^v, 

ntoSer S ^eto einzigl, entsprechend ausgebilde- « ben wird, dazu, Substanzeix msbesondere Pharmaka 

SvS vSwSchtweSn kann. Urn den an jedem oder Kosmetika, to fester, flfissig r oder g^orauger 

*b£iZ££^ anliegendn Arbeitsdruck Form an etoer vorbestiinmten SteUe^emes^m^fah^ 

"Szu konnen, sind die Dmckmittelverbindun- oder tierischen Korpers m *^ ^b^/ei^ 

gen jeweib uber ein elektrisch steuerbares Absperrven- vorbesnmmten. emsttUbaren Druck emzubrmgen . W« 

til an etoen gemetosamen Drucks nsor angeschl ss n; 55 <i« Begriff ^rnckmje^ 

sie konnen auch jeweib durch etoen getrennten Druck- verrat, wd als Arbeitsmittel kerne ^^spnuj 

renso^r^rwacht werden. Der Drue! des Druckbehal- sondem ein flOssiges oder gasforrmges Dructortd b^ 

tenwWfi^etoengetretmtenDrucksemore nutzt. Etoe Betrachtungswe.se, di im nachfolgenden 
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bevorzugt wird, gestattet es, die Dnickinjekrions- Vor- 
richtung 10 als eine Anlage anzusehen, die eine Druck- 
mittei-Versorgungseinrichtung 15 und wenigstens eine 
Behandlungseinrichtung 100 umfaBt Fig. 1 zeigt insge- 
samt vier Behandlungseinrichtungen 100, 230, 280 und 
330, die in den gesamten Unteriagen auch als Behand- 
lungsinstrument oder Applikator bezeichnet sind Die 
Dnickminei-Versorginigseinrichtung 15 weist als 
Druckmitteibehalter 20 eine Sauerstoffflasche auf. Na- 
turlich konnen Druckmitteibehalter 20 verwendet wer- 
den, die neben anderen gasformigen Druckmittein auch 
flussige Druckmittei bereitstellen. An den A us gang der 
Sauerstoffflasche 20 ist ein mechanisches Absperrventil 
30 angeschlossen, das den Ausflufi von Sauerstoff spent 
oder frei gibt Dem mechanischen Absperrventilen 30 
folgen nacheinander ein Drucksensor 40, ein Druckmin- 
derer 50 sowie ein elektrisch steuerbares Absperrventil 
60. Der Drucksensor 40 ist beispielsweise ein Manome- 
ter, das Drucke bis zu 200 bar messen kann. Der Druck- 
minderer 50 ist in der Lage, einen Ausgangsdruck von 
8 bar zu lief era Die Druckmittei- Venorgungseinrich- 
tung 15 umfaBt weiter vier Druckmitteiverbindungen 
90, 220, 270, 320, die beispielsweise allesamt als Schlau- 
che ausgebildet sein konnen. Die Druckmitteiverbin- 
dungen 90, 220, 270, 320 sind an die Sauerstoffflasche 20 
parallel angeschlossen und verbinden den Applikator 
100, den Applikator 230, den Applikator 270 bzw. den 
Applikator 330 mit der Sauerstoffflasche 20. Wie in 
Fig. 1 weiter dargestellt ist, sind in jede Dmckmittelver- 
bindung ein elektrisch steuerbares Absperrventil und 
ein Druckminderer geschaltet Insbesondere enthalt die 
jpruckminelverbindung 90 einen beispielsweise regel- 
baren Druckminderer 80, der einen Ausgangsdruck von 
3 bar lief era kann, sowie ein elektrisch steuerbares Ven- 
tO 70 in Form eines Magnetventils. Die Dmckmittelver- 
bindung 220 enthalt einen beispielsweise regelbaren 
Druckminderer 210, der einen Ausgangsdruck von 4 bar 
liefern kann, sowie ein elektrisch steuerbares Magnet- 
ventil 200. Die Druckmittelverbindung 270 enthalt einen 
regelbaren Druckminderer 260, der einen Ausgangs- 
druck von 5 bar liefern kann, sowie ein elektrisch steuer- 
bares Magnetventil 250. In die vierte und letzte Druck- 
mittelverbindung 320 ist ein Druckminderer 310, der 
einen Ausgangsdruck von 6 bar liefern kann, sowie ein 
elektrisch steuerbares Magnetventil 300 geschaltet Die- 
se DrQcke werden jeweHs an den Applikator 100, den 
Applikator 230, den Applikator 280 bzw. den Applikator 
330 angelegL Selbstverstandlich konnen die Druckmin- 
derer derart ausgebildet sein, daB ein Ausgangsdruck 
zwischen 0 und 8 bar einsteUbar ist Wie in Fig. 1 und 
insbesondere Fig. 3 dargestellt ist, kann jeder Applika- 
tor 100, 230, 280, 330 ein elektrisch steuerbares Magnet- 
ventil 1 10, 240, 290 bzw. 340 aufweisen. Die Absperrven- 
tile in jedem Applikator sorgen dafur, daB im Ruhezu- 
stand oder im Stand-By-Zustand der Druckinjektions- 
Vorrichtung 10 der von den jeweiligen Druckminderern 
erzeugte Arbeitsdruck bis zu den Absperrventilen in 
den jeweiligen Applikatoren aufrecht erhalten bleibt 
Wie spater noch ausfuhrlicher beschrieben wird konnen 
auf diese Weise die Ansprechzeit der Druckinjektions- 
Vorrichtung und somit di Behandlungsintervall ver- 
kurzt werden. Zwar sind in Fig. 1 vier Applikatoren 100, 
230,270und330uberdi j weiligen Druckmitteiverbin- 
dungen 90, 220, 270 bzw. 320 mit der Sauerstoffflasche 
20 verbunden. Doch ist es auch moglich, eine einzige 
Druckmittelverbindung und einen einzigen Applikator 
zu verwenden. In diesem Fall kann der Druckminderer 
50 derart ausgebildet sein, daB er kontinuierlich einen 


Ausgangsdruck von 0 bis 8 bar und insbesondere die 
diskreten Ausgangsdrucke von 3, 4, 5 bzw. 6 bar liefern 
kann. Ferner ist es denkbar, anstelle von vi r beliebig 
viele Applikatoren parallel an die Sauerstoffflasche 20 
5 anzuschlieBen. In dem vorliegenden Ausfuhrungsbei- 
spiel nach Fig. 1 client der Applikator 100 beispielsweise 
dazu, Phannaka unter einem Druck von etwa 3 bar in 
die Umgebungshaut des Auges einzubringen, Der Ap- 
plikator 230 diem dazu, Phannaka oder Kosmetika un- 

10 ter einem Druck von etwa 4 tar in die Gesiciitshaut 
einzubringen. Mit dem Applikator 270 konnen Phanna- 
ka oder JCosmetika unter einem Druck von etwa 5 bar 
im Hals- und Brustbereich eingebracht werden. An den 
Applikator 330 wird ein Arbeitsdruck von etwa 6 bar 

15 angelegt, mit dem Phannaka oder Kosmetika in die 
ubrigen Kdrperpartien eingebracht werden konn n. 
Wie in Fig. 1 dargestellt ist, ist ein einziger Drucksensor 
390 vorgesehen, der uber vier AnschluBleitungen mit 
der Druckmittelverbindung 90, 220, 270 und 320 verbun- 

20 den ist Damit der Druck getrennt in jeder Druckmittel- 
verbindung gemessen werden kat^ , ist in jede An- 
schluBleitung ein elektrisch steuerbares Magnetventil 
350, 360, 370 bzw. 380 geschaltet Der Drucksensor 390 
ist derart ausgelegt daB er Drucke bis 10 bar anzeigen 

25 kann. Naturiich ist es vorstellbar, jeder Druckmittelver- 
bindung bzw. jedem Applikator einen eigenen Druck- 
sensor zuzuordnen. A us Kostengrunden wird man aber 
wohl die in Fig. 1 vorgeschlagene Realisierung benut- 
zen. Jede Druckmittelverbindung 90, 220, 270 und 320 

30 kann zwischen dem jeweiligen Applikator und dem zu- 
geordneten Druckminderer eine Drossel 85, 215, 265 
bzw. 315 aufweisen, mit der die DurchfluBmenge des 
Druckxnitteis auf ein vorbestimmtes MaB begrenzt wer- 
den kann. Die Drosseln sorgen fur eine konstante 

35 DurchfluBmenge zur Duse 135, selbst dann, wenn bei 
nicht korrekt aufgesetzter Duse Druckmittei entweicht 
In diesem Fall kann der voreingestellte Arbeitsdruck 
nicht mehr erreicht werden, und der Mikroprozessor 
440, der den Drucksendor 390 Qberwacht, meldet einen 

40 Druckabf afl. 

In Rg.2 ist ein stark vereinfachtes, elektrisches 
Blockschaltbild mh mehreren Funkdonsbldcken d r in 
Fig. 1 dargesteflten Druckinjektions- Vorrichtung ge- 
zeigt Die in Fig. 1 dargestellte Druckinjektions- Vor- 

45 richtung 10 weist ublicherweise ein Steckernetzteil 24 
und eine gegen Spannungsspitzen geschutzte Stromver- 
sorgung 400 auf. Daruber hinaus ist eine Anzeigeein- 
richtung 410 vorgesehen, die neben einem LCD-Display 
auch mehrere LED-Leuchtfelder aufweist Die Anzeige 

so 410 dient dazu, unter anderem die vom Drucksensor 390 
und vom Drucksensor 40 in den jeweiligen Druckmittei- 
verbindungen 90, 220, 270 bzw. 320 gemessenen Drucke 
anzuzeigen. Daruber hinaus konnen auch die Betriebs- 
zustande der jeweiligen Applikatoren 100, 230, 280 bzw. 

55 330 angezeigt werden. Ein Mikroprozessor 440 dient 
dazu, die Drucksensoren 40 und 390 zu Oberwachen. 
Auch die Applikatoren 100, 230, 280, 330 und die in den 
Applikatoren angeordneten Magnetventile 110,240,290 
bzw. 340 werden von dem Mikroprozessor 440 uber- 

6o wacht und fur einen ordnungsgemaBen Betrieb der Vor- 
richtung 10 gesteuert Die Magnetventile 110, 240, 290 
und 340 werden durch Treiber 430 angesteuert, die mit 
d m Mikroprozessor 440 v rbunden sind. An einer Ta- 
statur 460 konnen neben den erf rderiichen Drucken 

65 auch die j eweilige Behandlungszeit das ist die Zeit wah- 
rend der der Applikator auf die zu behandelnde Haut- 
oberflach aufgesetzt wird, eingegeben werden. Vorteil- 
hafterweise Hegt die Behandlungszeit zwischen 0,1 und 2 
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t En Soeicher 450 kann vorgesehen sein, in dem alle in der Kammer 120 angeordnet and uber emen Schtouch. 

Si2S« Parameter und Steuerdaten. die uber die 144 mit dem Stutzen 140 im Zufubrungskanal 130 ver- 

^SSSSX^SSSSSAv^l bunden. Dazu ist in einer dem Kopfteil 115 zugewand- 

T ^^niS£B^viFiglDonhx^rm ten Wand 146 der Kammer 120 eme entsprecnende 

Ptef JS5 A^Sor m. ausfuhriicher dargestellt 5 Bohmng vorzusehen. Das m Fig. 1 d^gesteU e, elek- 

Der AoSor 100 ist im vorliegenden Beispiel als ma- trisch steuerbare Magnetvenul 110 at ebenfalk m der 

n5l I hSb^erBehandlungsmstrument ausgebildet, Kammer 120 angeordnet und «nrkt m eneprechender 

Si™ S Koroemelle heranfuhrbar ist Weise mit dem Stutzen 142 zusammen. Mn anoeren 

tSiiSt iSi ^denfS A PP £toren in Ver- Worten offnet oder spem das Magnetventil 110 den 

ST fJS rin«S? n roMswre«teuerten Roboter als 10 Stutzen 142 Das elektrisch steuerbare Magnetvennl 

b 8 n^L B^SmSuSente auszubilden. 110 und der Stutzen 142 smd in der Kammer 120 derart 

automansierte ^^^^^J^^j^ angeordnet, daB sie die Kammer 120 in erne vordere 

DC , r 1! F, S S and S iTJSgen Td 1120 £Lner 150 und in eine bintere, zum Kopfteil 1 15 abge- 

S to -SSSi 1«^e r Se?a U sgebildet wandten Kammer 155 unteneflen. Die vordere und ta- 

SlD* KopfSl 1 15 weist einen im wesentlichen recht- 1S tere Kammer 150, 155 smd 

■t LT - rw^hliin auf der sich nach vome, dh. in voneinander getrennt Ist dies mcbt der Fail, dann muB 

kSiSS^S^A et schnSe's, senna- entweder die Offnung in der Wand 146 gegen den 

?>Sf«S5S In dem Kopfteil 1 15 Schlauch 144 oder die VerbmdungssteUe zwischen dem 

^^S^^^^g^omwai. Kopfteil 115 und der Kanmter 120 bermenscb abgedch- 

f H« rinBSuSement 127 und mehrere Anzei- 20 tet sein. Es sei angenommen, daB die vordere uadfamre- 

m • ffieSVeise in Form von LED- re Kammer 150, 155 hermensch voneinander getrennt 

geeinncbtungen 1% j^ 1 '*™*' m £ LEDs 128als sind In der zum Kopfteil 115 abgewandten Ruckwand 

^ A^^^ofSd^Sek^ch LuerbJ elektrisch steuerbaren Absperrventfls 110 hermenscb 
steuen der Macgnzn sor ^™??3s£5 von ab. An den EinlaBstutzen 162 ist die Druckmittelverbm- 

weise smd der Kopftei mid der & Substanz auf die zu behandelnde Hautober- 

130 ' S gSgJ3PJSfS£ 35 S unmhtelbar aufzutragen. ist es nunmehr mogUch, 

r?' - !SS3&Sl£-S£3^fa5S cfiTSubstanz in die bintere Kammer 155 die m diesem 

Duse 135 befestigt Dw s Dflse 135 1st Fa31 ^ Mjschkannner fungiert. uber die EmlaBbohrung 

^gstamaU 130 ist atar den g«aouen Veria»f m «- ^™«^™S.SSSoS^101 to 
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tiver Dicht - oder Druckmoduiator 108 dargestellt, der 
zweckmaBigerweise bei flussigen Druckmitt In benutzt 
wird Bei diesem Dichtemodulator kann es sich um einen 
piezoelektrischen Wandler J08 handeln, der bis in den 
Ultraschailbereich betrieben werden kann. Auch dieser 5 
Dichtemodulator 108 kann im Appiikator 100 unterge- 
bracht sein. Eine weitere Realisierungsmoglichkeit siefat 
vor, das Magnetventil 1 10 des Appiikators 100 selbst mix 
einem Schaltzyklus von bis zu 10 Hz anzusteuern. Diese 
Ansteuerung kann von dem Mikroprozessor 440 uber- 10 
nommen werden. 

Anhand des Appiikators 100 wird nachfoigend die 
Funktionsweise der Druckinjektions-Vorrichtung 10 
beschrieben. Es sei angenommen, daB sich aile Applika- 
toren 100, 230, 270 und 330 im sogenannten Stand-By- 15 
Betrieb befinden. In diesem Fail sind die eiektrisch an- 
steuerbaren Magnetventile 110, 240, 280 und 340 ge- 
sperrt, wohingegen die Magnetventile 70, 200, 250 und 
300 geoffnet sind. Diese VentilsteUungen bewirken, daB 
der jeweiiige Arbeitsdruck bereits in den einzelnen 20 
Kammern der entsprechenden Applikatoren anliegt 
Ferner sei angenommen, daB das mechanische Absperr- 
vennl 30 geoffnet ist Der Druckminderer 50 sorgt dafflr, 
< fa fi an seinem Ausgang ein Druck von 8 bar anliegt Das 
fakuitative Magnetventil €0, das als redundantes Sicher- 25 
heits- Absperrventil arbehen kann ist ebenfalls geoffnet, 
so daB am Druckminderer 80 ein Ausgangsdruck von 
3 bar anliegt Da das eiektrisch steuerbare Absperrven- 
til 1 10 in der Kammer 120 des Appiikators 100 gesperrt 
ist liegt Sauerstoff unter einem Druck von 3 bar an dem 30 
Eingangsstutzen 142 an. So bald ein Arzt oder eine ande- 
re Fachkraft den Betatigungsschaiter 127 druckt steuert 
der Mikroprozessor 440 das Magnetventil 110 an, wo- 
durcfa der Ansatzstutzen 142 geoffnet wird. Das anlie- 
gende Druckmittel stromt uber den Schlauch 144 durch 35 
den Zufuhrungskanal 130 bis zur Duse 135, die beispiels- 
weise auf die Umgebungshaut eines Auges aufgesetzt 
wird. Es sei angenommen, daB die einzubringene Salbe 
auf der Umgebungshaut aufgetragen worden ist Der 
Sauerstoff stromt lediglich vom Absperrventil 110 bis 40 
zur die Duse 135 abschliefienden Umgebungshaut so 
daB der Arbeitsdruck von 3 bar an der Duse 135 anliegt 
Die Substanz wird A™*rh unter diesem Druck in die 
Umgebungshaut eingeprefit wobei nur ein geringer An- 
teil an Sauerstoff in die Hautoberflache mit einstromL 45 
Nach Ablauf der uber cfie Tastatur 460 eingegebenen 
Behandlungszeit spent der Mikroprozessor das Ab- 
sperrventil 110. Die Anordnung des Absperrventils 110 
in dem Appiikator 100 sorgt dafur, daB der Arbeitsdruck 
von 3 bar unmittelbar an dem Ansatzstutzen 142 auf- 50 
recht erhalten bleibt Lediglich im Schlauch 144 und 
dem Zufuhrungskanal 130 failt der Arbeitsdruck auf At- 
mospharendruck ab, da der Sauerstoff entweicht Des- 
halb ist es denkbar, auf die Kammer 120 ginzlich zu 
verzichten und das eiektrisch steuerbare Absperrventil 55 
110 so nahe wie mogiich an der Duse 135 in dem Zufuh- 
rungskanal 130 anzuordnen; denn die durch den 
Schlauch 144 und den Zufuhrungskanal 130 festgeiegte 
Wegstrecke bestimmt die Ansprechzeit der Druckinjek- 
twns-Vorrichtung 110 und damn den Behandlungszy- so 
klus. Aflerdings solhe die in der Kammer 120 vorgesehe- 
ne hintere Kammer 155 ein ausreichend groBes Sp i- 
ch rreservoir aufweisen, damit mehrer Behandlungs- 
zyklen durchgefuhrt werden konnen, ohne zuvor immer 
wieder das mechanische Absperrventil 30 bzw. die elek- 55 
trisch steuerbaren Absperrventile 60 und 80 offhen zu 
muss en. 


433 Al 

10 

Patentanspruche 

1. Verfahren zum Einbringen von Substanzen, ins- 
besondere v n Pharmaka oder Kosmetika, in fe- 
ster, flussiger oder gasfdrmiger Form in eine zu 
behandelnde Hautstelle, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Substanz unter einem vorbesummten, in- 
stellbaren Druck ein gasformiges oder flussiges 
Druckmittel durch eine auf die zu behandelnde 
Hautstelle aufsetzbaren Duse emgebrachtwird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB der Druck etwa 0,1 bis 2 s an die zu 
behandelnde Hautstelle angelegt wird, wobei die 
Behandhmgszeit manuell oder prozessorgesteuert 
eingesteilt werden kann. 

3. Verfahren nach einem der Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet daB der Druck zwischen 0 
und 8 bar eingesteilt werden kann. 

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet ciaB der Druck stuf enweise auf 3, 4, 5 und/ 
oder 6 bar eingesteilt werden kann. 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet daB die Substanz auf die 
zu behandelnde Hautstelle aufgetragen wird, bevor . 
die Duse auf die Hautstelle aufgesetzt wird 

6. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet daB die Substanz dem 
Druckmittel beigemischt wird. 

7. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB als Druckmittel Sau- 
erstoff verwendet wird. 

8. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet daB dem an der Duse an- 
liegenden, im wesenthchen statischen Druck 
Druckschwankungen uberlagert werden. 

9. Dnickmjektions-Vomchtung zur Durchfuhrung 
des Verf ahrens nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
gekennzeichnet durch 

a) eine Enrichtung (15) zum Bereitsteflen eines 
gasfdrmigen oder flussigen Druckmitt els mit 
einem vorbesummten, einstellbaren Druck, die 
einen Druckmitt elbehalter (20) und wenigstens 
eine Druckmittelverbindung (90) aufweist in 
die ein eiektrisch steuerbares Absperrventil 
(70) und ein Druckminderer (80), der einen vor- 
bestxmmten, einstellbaren Druck an seinem 
Ausgang lief ert, geschaltet ist 

b) wenigstens eine manuell oder automatisch 
betatigbare Behandhmgseinrichtung (100; Ap- 
piikator) mit einer auf eine zu behandelnde • 
Hautstelle aufsetzbaren Duse (135), zum Ein- 
bringen einer Substanz in die Hautstelle, wo- 
bei die Behandlungseinrichtung (100) uber di 
Druckmittelverbindung (90) mh dem Dnxck- 
mitteibehalter (20) verbunden ist 

10. Druckinjektions-Vorrichtung nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet daB in der oder jeder Be- 
handlungseinrichtung (100) ein eiektrisch steuerba- 
res Absperrventil (1 10) angeordnet ist 

11. Druckinjektions-Vorrichtung nach Anspruch 9 
oder 10, dadurch gekennzeichnet daB die Duse 
(135) losbar oder nicht losbar an der Behandhmgs- 
einrichtung (100) bef estigt ist und in Richtung zur 
Haut trichterformig auseinanderlauft, wobei der 
Innendurchmesser der Duse von etwa 0^ mm bis 
etwa 12 mmzunimmt 

12. Druckinjektions-Vorrichtung nach ein m der 
Anspruche 9 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB 
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an den Druckmittelbehalter (20) mehrere Behand- 
lungseinrichtungen (100, 230, 270, 330) uberje eine 
getrennte Druckmittelverbindung (90, 220, 270, 
320) parallel angeschlossen sind und daB in jede 
Dnickminelverbindung (90, 220, 270, 320) ein elek- 5 
trisch steuerbares Absperrventii (70, 200, 250, 300) 
und/oder ein jeweils einen unterschiedlicnen Druck 
erzeugender Druckminderer (80, 210, 260, 310) ge- 
schaitetist 

13. Druckinj ektions- Vorrichtung nach Ansprucn 10 
li dadurch gekennzeichnet daB vier Druckmittel- 
verbindungen (90, 220, 270, 330) parallel an den 
Druckmitteibehalter (20) angeschlossen sind und 
daB die Druckminderer (80, 210, 260, 310) in jeder 
Druckmittelverbindung (90, 220, 270, 320) einen l5 
Ausgangsdruck von 3, 4, 5 bzw. 6 bar lief era. 

14. Dmcktojekuons-Vorrichtung nach Anspruch 12 
oder 13, dadurch gekennzeichnet, daB den parallel 
aeschalteten Dnickminderera (80, 210, 260, 310) ein 
elektrisch steuerbares Absperrventii (60) und/oder 20 
ein Druckminderer (50) vorgeschaltet ist, der einen 
Ausgangsdnick von 8 bar lief ert 

15. Druckinj ektions- Vorrichtung nach einem der 
Anspruche 9 bis 14, dadurch gekennzeichnet, daB 
dieDruckimttelverbmdiingen(90 f 220,270,320)je- 25 
weils uber ein elektrisch steuerbares Absperrventii 
(380 370, 360, 350) an einen gemeinsamen Druck- 
sensor (3S0) angeschlossen sind, oder jeweils einen 
getrennten Drucksensor aufweisen, und daB ein 
weherer Drucksensor (40) den Druck des Druck- 30 
mitteibehalters (20) miBt 

16. Druckmjektions-VorrichTung nach einem der 
Anspruche 9 bis 15, gekennzeichnet durch 

eine Mikroprozessor-Steuereinrichtung (440), die 
die Drucksensoren (40, 390) uberwacht und die 35 
elektrisch steuerbaren Absperrventile (60, 110, 240, 
290, 340; 350—380) und die Druckminderer (50, 80, 
21o!260 f 310)steuernkann, m 
cine Anzeigeemrichtung(410), auf der die Betnebs- 
zustande der Druckinjektions-Vomchtung (10) 40 
darsteilbar sind, 

einen Sneicher (450), in dem Steuerparameter, 
Druckwerte und die Behandlungszeiten fur jede 
Behandlungseinrichtung ablegbar sind, und eine 
Tastatur (460) zur Eingabe der Steuer- und Para- 45 
meterinformadonen. 

17. Druckinjektions- Vorrichtung nach einem der 
Anspruche 9 bis 16, gekennzeichnet durch eine En- 
richtung (102, 104, 106; 108) zur Dichtemodulauon 
desDruckmittels. 50 

18. Druckinjektions-Vorrichtung nach Anspruch 
17 dadurch gekennzeichnet, daB die Dichtemodu- 
lations-Einrichtung (102, 104, 106) eine Membran 
(102) umfaBt, die durch eine von einem Exzenter 
(106) angetriebenen Pumpe (104) in Schwingungen 55 
versetzbarist . . 

19. Manueli betadgbare Bebandlungseinnchtung 
zum Einsatz in der Druckinj ektions- Vorrichtung 
nach einem der Anspruche 9 bis 18, gekennzeichnet 

durch 60 
einen in der Behandlungseinrichtung (100) ausge- 
bildeten Zufuhrungskanal (130), der mit einer 
Druckmittel-Versorgungs inricfatung (15) verbun- 
denist 

eine Duse (135), die an einem Ende des Zufuhrungs- es 
kanals (130) angeordnet ist und diesen abschlieflt, 
und ein elektrisch steuerbares Absperrventii (110), 
das die Verbindung zur Duse (135) dffnet oder 


sperrt 

2a Manueli betadgbare Behandlungsemnchtung 
nach Anspruch 1 9, gekennzeichnet durch 
einen gebauseformigen Kopfteil (115), der den Zu- 
fuhrungskanal (130) enthalt, 
eine allseitig geschlossene Kammer (120), <£ uber 
eine Stromungsverbindung (144) an das andere En- 
de des Zufuhrungskanals angeschlossen ist und 
einen EinlaBstutzen (162) aufweist, an den die 
Dmckinittel-VersoTgungseinrichtung (15) an- 
schliefibar ist, wobei das elektrisch steuerbare Ab- 
sperrventii (110) in der Kammer (120) angeordnet 
ist und die Stromungsverbindung (142, 144) dffnet 
oder sperrt 

21. Manueli betadgbare Behandlungseinrichtung 
nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, daB 
das elektrisch steuerbare Absperrventii (110) zu- 
sannnen mit der Stromungsverbindung (142, 144) 
die Kammer (120) in einen vorderen Kammerab- 
schmtt (150) und in einen hinteren, zur Duse (135) 
entfernteren Kammerabschnitt (155) unterteilt, der 
den EinlaB stutzen (162) und eine EinlaBbohrung 
(164) enthalt, uber die eine Substanz, insbesondere 
ein Phannakon oder Kosmetikum, einfuhrbar ist 
22 Manueli betadgbare Behaiidlungseinrichtung 
nach Anspruch 20 oder 21, dadurch gekennzeich- 
net, daB in dem Kopfteil (115) ein von auBen zu- 
gangliches Betadgungselement (127) zum Starten 
der Behandlung sowie eine Anzeigeemrichtung 
(128), die den Betriebszustand der Behandlungsein- 
richtung (100) anzeigt, angeordnet sind 

23. Manuefl betadgbare BehancUungsemrichtung 
nach einem der Anspruche 20 bis 22, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB im vorderen Ende des Kopfteils 
(115), in der Nahe der einsetzbaren Duse (135), ein 
Vorratsbehalter fur die Substanzen angeordnet ist 

24. Manueli betadgbare Behandlungseinrichtung 
nach einem der Anspruche 19 bis 23, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Innendurchmesser der Duse 
(135) 0,5 bis 12 mm betragen kann. 

25. Manueli betadgbare Behandlungseinrichtung 
nach einem der Anspruche 19 bis 24, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Duse (135) in Richtung der zu 
behandelnden Haut sich trichterardg offnet und ei- 
nen Offnungswinkel aufweist, der kleiner als 180° 

2& Manueli betadgbare Behandlungseinrichtung 
nach Anspruch 25, dadurch gekennzeichnet daB 
der Innendurchmesser der trichterardg verlauf en- 
den Duse (135) stedg von etwa 0,5 mm bis etwa 
12 nun zunimmt . 

27. Manuefl betitigbare Behandlungsemnchtung 
nach einem der Anspruche 19 bis 26, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB in der Sdrnflache der Duse erne 
Umfangsnut ausgenommen ist, in die ein Dich- 
tungsring(136)einlegbarist ■ 

28. Manueli betadgbare Behandlungsemnchtung 
nach einem der Anspruche 20 bis 27, dadurch ge- 
kennzeichnet daB das Kopfteil (115) und der dann 
ausgebildete Zufuhrungskanal (130) als einstucki- 
ges SpritzguBteil ausgebildet sind, daB die Kammer 
(120) rest mit dem Kopfteil (115) verbunden ist : und 
daB die Duse (135) losbar an dem KopiteU (115) 
befestigbar od r einstuckig mit diesem ausgebildet 
ist 

29. Manueli betadgbare Behandlungs inrichtung 
nach einem der Anspruche 20 bis 28, dadurch ge- 
kennzeichnet daB in das der Duse (135) abgewand- 
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te Ende des Zufuhrungskanals (130) ein Stutzen 
(140) eingesetzt ist, der mit einem in der Kammer 
(120) angeordneten und mit dem Absperrvcntil 
(110) zusammenwirkenden Stutzen (147) uber ei- 
nen Schlauch (144) verburiden ist 5 
3a Manuel! betatigbare Behandlungseinrichtung 
nach einem der Anspruche 19 bis 29, gekennzeich- 
net durcfa eine Einrichtung (10£ 104, 106; .108) zur 
Dic±te modulation des Druckmittels. 
31. Manuell betatigbare Behandlungseinrichtung io 
nach Anspruch 30, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Dichtemodulations-Emrichtung (108) ein piezo- 
elektrisches Element ist, das Schwingungen bu in 
den Ultraschaflbereich erzeugen kann. 
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